CWICZENIE NR.6

Temat : Wyznaczanie drgan mechanicznych przekladni z¢batych podczas badan
odbiorczych

1. Wstep
W nowoczesnych przektadniach zgbatych dazy si¢ do uzyskania matych gabarytow w

stosunku do przenoszonej mocy. Pociaga to za soba konieczno$¢ zapewnienia niezawodnego
dziatania napedéw z przekladniami wykorzystujac praktycznie cata no$nos¢ elementéw
urzadzenia. Zapewnienie niezawodnego dzialania nieodlacznie zwiazane jest z jakoscia
wykonania przektadni, do oceny ktérej maja zastosowanie metody analizy drgan
generowanych przez naped. Do oceny jakosci wykonanej przektadni na podstawie analizy
drgan stosuje si¢ norm¢ PN-1SO 8579-2 pt. ,,Okreslanie drgan mechanicznych przektadni
zebatych podczas badan odbiorczych ,, . Celem éwiczenia jest zapoznanie si¢ z metodyka
wykonywania badan przy zastosowaniu w/w normy.

2. Podstawowe okreslenia
Przyspieszenie - wektor, ktory okresla pochodna predkosci wzgledem czasu

Predkos¢, predkos¢ wzgledna -  wektor, ktory przedstawia pochodna przemieszczenia
wzgledem czasu.

Przemieszczenie, przemieszczenie wzglgdne — wektor wielkosci, ktora okresla zmiang
potozenia ciata lub czasteczki w odniesieniu do uktadu odniesienia.

Wartos¢ catkowita drgan — r6znica algebraiczna migdzy ekstremalnymi warto$ciami drgan.

Wartos¢ skuteczna drgan — wartos$¢ r.m.s dla jednoargumentowej funkcji f(t) w przedziale
czasu miegdzy t; I tp, jest to pierwiastek kwadratowy z warto$ci Sredniej kwadratow wartoSci
funkcji w przedziale :

ML 5= J. f(t)%dt

In_:—::1

W teorii drgan S$rednia warto$¢ drgan jest réwna zeru. Warto$¢ skuteczna jest rdwna
odchyleniu standardowemu (o), a warto$¢ $rednia kwadratow wartosci funkcji jest rowna
wariancji (o).

Przetwornik — urzadzenie zaprojektowane do pobierania energii z jednego systemu i
przekazywanie jej do tego samego albo innego rodzaju systemu w taki sposob, ze na wyjsciu
uzyskuje si¢ zadane charakterystyki wejScia energii.

Drgania — zmiany wartosci wielko$ci w czasie, opisane przez ruch lub potozenie systemu
mechanicznego, gdy warto$¢ jest na przemian wigksza i mniejsza niz pewna wartosc $rednia
lub warto$¢ odniesienia.



3. Pomiary drgan

Drgania korpusu powinny by¢ mierzone na sztywnym fragmencie korpusu, takim jak
obudowa tozysk. Pomiary nie powinny by¢ wykonywane na tych fragmentach korpusu, ktore
nie podpieraja tozysk, poniewaz nie wskazuja one na jako$¢ wykonania przekladni. Pomiary
powinny by¢ wykonywane w trzech wzajemnie prostopadtych kierunkach, z ktorych dwa leza
w plaszczyznie , najlepiej poziomej 1 pionowej, prdostopadiej do osi obrotu kot zgbatych.
Zaleca sig, zeby pomiary wykonywane byly we wszystkich dostgpnych miejscach
tozyskowania przekladni zgbatej. Jezeli wezel lozyskowy jest niedostgpny, mozna
wykorzysta¢ miejsce znajdujace si¢ najblizej. Liczba i rozmieszczenie przetwornikow zaleza
od sztywnos$ci korpusu oraz liczby waldw i powinny by¢ uzgodnione migdzy klientem a
producentem.

Przekladnia zgbata powinna by¢ badana przy predkosci eksploatacyjnej lub, jesli jest
zaprojektowana do pracy ze zmienna predkoscia, przy S$redniej arytmetycznej zakresu
predkosci. Przektadnia powinna by¢ badana przy kierunku obrotow zgodnym z zakladanym
lub, jesli ma pracowac rewersyjnie- w obu kierunkach. Przektadnia powinna by¢ badana bez
obciazenia lub przy malym obciazeniu w celu stabilizacji warunkéw pracy. Badania powinny
by¢ przeprowadzone z zastosowaniem roboczego systemu smarowania oraz oleju o lepkosci
odpowiadajacej lepkosci oleju eksploatacyjnego. Pomiary drgan powinny by¢
przeprowadzone gdy przektadnia pracuje w zakresie temperatur ustalonych w zalozeniach
konstrukcyjnych. Dopuszczalne jednostki miary podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne jednostki

L.p. Wielkosé¢ Jednostka
mm/s
Predkos¢ Lo )
1 rearose dB (warto$¢ odniesienia v,=10"

(warto$¢ skuteczna)
mm/s

Przemieszczenie
2 s . um
(warto$¢ catkowita)

3 Czestotliwosé Hz

4. Wartosci dopuszczalne

System klasyfikacji wynikow pomiarow predkosci drgan korpusu, przedstawiony na rysunku
1 stanowi wspdlna baz¢ do porownan. Dopuszczalne wartosci dla podanych zastosowan
powinny by¢ wybrane z wykresow z uwzglednieniem oprzyrzadowania uzgodnionego migdzy
producentem i klientem we wstgpnej fazie negocjacji. W tablicy 2 i na rys. 2 podano
dopuszczalne subiektywne wartosci drgan dla typowych zastosowan przektadni zgbatych.

Tablica 2. Subiektywna klasyfikacja drgan

Klasyfikacja Typowe zastosowania przektadni

A Marynarka wojenna itp.

B Przektadnie wysokoobrotowe ( powyzej 3600 obr/min) itp.




C Przemyst, marynarka handlowa itp.

D Mtyny itp.
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Rys.1.Klasyfikacja drgan mierzonych na korpusie przektadni
Uwaga : Liczba odpowiada wartosci predkosci w przedziale 45 Hz do 1590 Hz. Ponizej 45 Hz i powyzej 1590 Hz krzywe
obnizaja sie o 14 dB na dekadeg.
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Rys.1. Subiektywna klasyfikacja jakos$ci przektadni.



5. Przebieg ¢wiczenia
e 0dczyta¢ potrzebne dane do wypetnienia arkusza sprawozdania

e wykona¢ pomiary amplitudy skutecznej predkosci drgan w wybranych
punktach pomiarowych przektadni mocy zamknigtej ( skrzynka badawcza i
zamykajaca) w trzech kierunkach

e Wyznaczy¢ wartos¢ maksymalnej amplitudy predkosci drgan
e okresli¢ wartos¢ kryterialng amplitudy predkosci drgan
e Wypetni¢ arkusz pomiarowy
e Sprecyzowac¢ wnioski koncowe
6. Arkusz sprawozdania

Cwiczenie nr. .........

(] (] o - N

Wykonal: ...ccoiiiiiiiiiiiiiiiinnninne..

1. Dane pomiarowe

Typ przektadni : Nr. fabryczny
Moc znamionowa :

Moc w warunkach pomiaru :

Obroty znamionowe :

Obroty w warunkach pomiarowych :

Kierunek obrotow :

Ustalona temperatura korpusu :

Typ stosowanego oleju : Lepkosc¢ :
Przyjeta wartos¢ kryterialna :

Szkic przektadni z oznaczeniem punktow pomiarowych :



Aparatura pomiarowa :

Trojosiowy czujnik drgan typ

Pasmo pomiarowe :

Tablica z pomierzonymi wartosciami vgms [Mm/s]

Nr.

zamykajaca

pomiarowa

punktu 1

2

3 4 1

2

3

X

Y

Z

Max

Warto$¢ maksymalna :

Whioski :
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